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Definicje
Zak�› ceniowe oddzia�ywania w przestrzeni otwartej

 Dyrektywy UE § Standardy
 Baza badawcza § Laboratorium EMC

Oddzia�ywania  wewn†trz obiekt› w (samolot)
 Baza badawcza:

Badania laboratoryjne
Obliczenia symulacyjne
Badania na obiekcie § wsp› �dzia�anie z PZL Mielec

Oddzia�ywanie wewn†trz urz†dze¤
 Prace teoretyczne
 Obliczenia symulacyjne
 Badania laboratoryjne

Podsumowanie

Specjalizacja zespo�u PRz

ZESPµ ¶ BADAWCZY

Badania kompatybilności elektromagnetycznej osprzętu i systemów awioniki
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Badania kompatybilności elektromagnetycznej osprzętu i systemów awioniki

Kompatybilno…‰elektromagnetyczna
Zdolno…‰urz†dzenia lub systemu do zadawalaj†cego dzia�ania w okre…lonym
…rodowisku elektromagnetycznym r › wnocze…nie bez wprowadzania do tego
…rodowiska niedopuszczalnych zaburze¤ elektromagnetycznych

Odporno…‰na zaburzenie
elektromagnetyczne § w�a…ciwo…‰

przyrz†du, urz†dzenia lub systemu,
charakteryzuj†ca zdolno…‰do
dzia�ania bez obni� enia jako…ci w
obecno…ci zaburzenia
elektromagnetycznego

Zaburzenia przewodzone �
zaburzenie elektromagnetyczne
rozchodz†ce si¾ wzd�u�
przewod› w elektrycznych

Zaburzenia promieniowane �
zaburzenie elektromagnetyczne
wysy�ane w formie fal
elektromagnetycznych
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Dyrektywa EMC 2004/108/WE
Standardy § RTCA DO-160 (Lotnictwo cywilne), MIL STD-461E (Lotnictwo wojskowe)
Zakresy bada¤

 Wymagania § zakresy cz¾ stotliwo…ci, t�umienie sygna�› w
 Warunki: komora, poligon, specjalistyczne wyposa � enie

Zaburzenia przewodzone § obwody mocy: 30Hz 10MHz
§ interfejsy komunikacyjne: 30Hz 40GHz

Zaburzenia promieniowane § pole magnetyczne: 30Hz 100kHz
 § fale elektromagnetyczne 10kHz 18GHz

Nowy budynek § AL Komora bezechowa firmy TDK Wn¾ trze komory § st› � 1 tona

Stan aktualny

LABORATORIUM EMC

 Komora semi-bezechowa firmy TDK (pasmo 20MHz÷18GHz)



CZT.AERONET - Dolina Lotnicza, Rzeszów 21-22.10.2008

Badania kompatybilności elektromagnetycznej osprzętu i systemów awioniki

System § pomiar emisji System § pomiar odporno…ci System § pomiar odporno…ci

Systemy pomiarowe

 System firmy Rohde & Schwarz do pomiaru emisji zaburze¤ przewodzonych
(pasmo 9kHz ÷ 30MHz) i promieniowanych (pasmo 20MHz ÷ 3GHz)

 System firmy Rohde & Schwarz do badania odporno…ci urz†dze¤
elektrycznych i elektronicznych na sygna�y o cz¾ stotliwo…ciach radiowych
(pasmo 150kHz ÷ 230MHz)

 System firmy TESEQ (Schaffner) do badania odporno…ci urz†dze¤
elektrycznych na znormalizowane rodzaje zaburze ¤ elektromagnetycznych
(udary, serie udar› w nanosekundowych, wy�adowania elektrostatyczne,
zaniki zapady i przerwy)
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Perspektywy rozwojowe: specjalizacja § osprz¾ t lotniczy, osprz¾ t wojskowy,
budownictwo, motoryzacja

 akredytacja
 poligon
 badania terenowe

Fundusze

 Dotacja MNiSW ˝ Laboratorium kompatybilno…ci elektromagnetycznej."
(Projekt zakończony grudzień 2007, budżet 2 mln zł)

 Projekty finansowane z funduszy UE
 Projekty realizowane na rzecz przemys�u

 System do pomiaru emisji zaburze¤ promieniowanych przez urz†dzenia
elektryczne i elektroniczne w zakresie cz ¾ stotliwo…ci do 18GHz

 System do pomiaru odporno…ci urz†dze¤ elektrycznych i elektronicznych na
pola elektromagnetyczne o cz¾ stotliwo…ci w zakresie 26MHz ÷ 1GHz

 System do pomiaru odporno…ci urz†dze¤ elektrycznych i elektronicznych na
pola elektromagnetyczne o cz¾ stotliwo…ci w zakresie 1GHz ÷ 6 GHz

 System do pomiaru odporno…ci urz†dze¤ elektrycznych i elektronicznych na
harmoniczne, inter-harmoniczne, i zmiany cz¾ stotliwo…ci napi¾ cia w
obwodach zasilania.
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ODDZIA¶YWANIA WEWNˇ TRZ OBIEKTµ W - SAMOLOTµ W

Wzajemna wsp› �praca partner› w z r› � nych dziedzin nauki, wysoko-
wyspecjalizowanych ma�ych przedsi¾ biorstw oraz ko¤cowych producent› w
samolot› w i helikopter› w, kt› rzy okre…laj† rzeczywiste potrzeby i
wymagania.

Projekt HIRF

Project acronym: HIRF SE
Project full title: High Intensity Radiated Field Synthetic Environment
Grant agreement No.: 205294
Call ID: FP7-AAT-2007-RTD-1-205294

Og› lne za�o� enia

Ma�e statki powietrzne (cywilne) § samoloty, helikoptery (do 20 siedze¤)

Uczestnicy konsorcjum: 44  z 11 kraj› w
Ca�kowity bud� et: 23 mln Euro (Politechnika Rzeszowska: 122 tys. Euro)

Obiekt bada¤
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§ �atwiejsza identyfikacja potencjalnych problem › w EMC  we wczesnym stadium
projektowania;

§ skr› cenie czasu potrzebnego na opracowanie nowych standard › w i
certyfikat› w dla lotnictwa cywilnego zwi†zanych z EMC;

§ skr› cenie efektywnego czasu przeznaczonego na testy zwi †zane z EMC
(obni� one koszty dla przewoÑ nik› w, redukcja zu� ycia energii, itp.);

§ opracowanie algorytm› w umo� liwiaj†cych uwzgl¾ dnienie aspekt› w EMC
podczas instalacji urz†dze¤ na pok�adzie samolot› w;

§ udoskonalenie technik pomiarowych zar › wno w statkach powietrznych jak i
na poziomie laboratoryjnym;

§ zwi¾ kszenie bezpiecze¤stwa pasa� er› w poprzez bardziej dok�adne analizy (np.
symulacje warunk› w lotu);

G�› wne cele i za�o� enia projektu HIRF SE:

Rola PRz w projekcie HIRF SE

Ò cis�a wsp› �praca z PZL  Mielec (wsp› lne badania na samolocie, weryfikacja
do…wiadczalna opracowanych procedur obliczeniowych)

Modelowanie, symulacja (wraz z weryfikacj† do…wiadczaln† oblicze¤) d�ugich
wi†zek przewod› w stosowanych w samolotach.
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ODDZIA¶YWANIA WEWNˇ TRZ  URZˇ DZEÓ

Sie‰EMC-NET § specjalizacja zespo�u Politechniki Rzeszowskiej

 Analiza uwarunkowa¤ odporno…ci zak�› ceniowej i emisji zak�› ce¤ w
elektronicznych strukturach planarnych;

 Analiza uwarunkowa¤ propagacji zaburze¤ elektromagnetycznych w
rozproszonych systemach magistral komunikacyjnych;

 Sformu�owanie zasad projektowania urz†dze¤ w trybie CAD w aspekcie EMC.

Ukierunkowanie i cel bada¤

Projekty badawcze
2 projekty dla MNiSW

Wsp› �praca mi¾ dzynarodowa
 Partnerzy w ramach projektu

HIRF-SE
 Uniwersytet Techniczny

w Koszycach
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PODSUMOWANIE

Dotychczasowe ukierunkowanie, zgromadzona kadra oraz baza
laboratoryjna, stanowi† podstaw¾ realizacji zintegrowanych i
kompleksowych bada¤ w obszarze kompatybilno…ci elektromagnetycznej.

Harmonijny rozw› j prac badawczo rozwojowych oraz proces› w
produkcyjnych w obszarze lotnictwa wymaga uwzgl ¾ dnienia problematyki
EMC

Zesp› � Politechniki Rzeszowskiej mo� e kontynuowa‰prace badawcze w
dziedzinie EMC z ukierunkowaniem na potrzeby lotnictwa przy niez b¾ dnym
wsparciu w zakresie: organizacyjnym,  wsp› �pracy oraz pozyskiwania
…rodk› w finansowych.

DZIÔ KUJEMY  ZA  UWAGÔ


