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TEMATYKA

ZakDl ceniowe oddzialywania w przestrzeni otwartej

Dyrektywy UE § Standardy
Baza badawcza § Laboratorium EMC

Oddzialywania wewnttrz obiekt> w (samolot)

Baza badawcza:
Badania laboratoryjne
Obliczenia symulacyjne
Badania na obiekcie 8 wsp> [dzialdanie z PZL Mielec

Oddzialywanie wewnttrz urztdzen
Prace teoretyczne

Obliczenia symulacyjne Specjalizacja zespo [l PRz
Badania laboratoryjne

Podsumowanie
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DEFINICJE; ODDZIATYWANIA W PRZESTRZENII OTWARTEJ
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.rodowisku elektromagnetycznym r> wnocze..nie bez wprowadzania do tego

.rodowiska niedopuszczalnych zaburze o elektromagnetycznych

Zaburzenia przewodzone [
zaburzenie elektromagnetyczne
rozchodzfce sillwzd
przewod> w elektrycznych

Zaburzenia promieniowane [
zaburzenie elektromagnetyczne
wysylane w formie fal
elektromagnetycznych

Odporno...%a zaburzenie
elektromagnetyczne § wla..ciwo...%o
przyrztdu, urztdzenia lub systemu,
charakteryzujtca zdolno...%lo
dzialdnia bez obnilenia jako..ci w

CONDUCTED NOISE

AC POWER CIRCUIT

RADIO
& TV
BROADCAST

MOBILE



Standardy § RTCA DO-160 (Lotnictwo cywilne), MIL STD-461E (Lotnictwo wojskowe)
Zakresy badaxn

Zaburzenia przewodzone  § obwody mocy: 30Hz 10MHz

8 interfejsy komunikacyjne: 30Hz 40GHz
Zaburzenia promieniowane 8§ pole magnetyczne: 30Hz 100kHz

§ fale elektromagnetyczne 10kHz 18GHz

LABORATORIUM EMC

Wymagania § zakresy cz[stotliwo..ci, tilumienie sygnalblw

Warunki: komora, poligon, specjalistyczne wyposalknie
Stan aktualny

Komora semi-bezechowa firmy TDK (pasmo 20MHz+18GHz)




(pasmo 9kHz + 3OMHz) | promlenlowanych (pasmo 20MHz + 3GHz)

System firmy Rohde & Schwarz do badania odporno..ci urztdzen
elektrycznych i elektronicznych na sygnaly o czlktotliwo..ciach radiowych
(pasmo 150kHz + 230MHz)

System firmy TESEQ (Schaffner) do badania odporno..ci urzfdzen
elektrycznych na znormalizowane rodzaje zaburze @ elektromagnetycznych
(udary, serie udar> w nanosekundowych, wy@dowania elektrostatyczne,
zaniki zapady i przerwy)




poligon
badania terenowe

System do pomiaru emisji zaburzea promieniowanych przez urztdzenia
elektryczne i elektroniczne w zakresie cz[ktotliwo..ci do 18GHz

System do pomiaru odporno..ci urztdzewo elektrycznych i elektronicznych na
pola elektromagnetyczne o cz[stotliwo..ci w zakresie 26MHz + 1GHz

System do pomiaru odporno..ci urztfdzeo elektrycznych i elektronicznych na
pola elektromagnetyczne o cz[stotliwo..ci w zakresie 1GHz + 6 GHz

System do pomiaru odporno..ci urztfdzeo elektrycznych i elektronicznych na
harmoniczne, inter-harmoniczne, i zmiany cz[ktotliwo..ci napilkiaw
obwodach zasilania.

Fundusze

Dotacja MNiSW “Laboratorium kompatybilno ..ci elektromagnetycznej."
Projekt zakonczony grudzien 2007, budzet 2 min zt



ODDZIATYWANIA WEWN™ TRZ OBIEKTUOW - SAMOLOTOW

AE RO N AUT IC S SYNTHETIC ENVIRF)NMENT RESEARCH PROCRAM

and
ST ARTRANSPORT 4 | IR

Project acronym: HIRF SE
Project full title: High Intensity Radiated Field Synthetic Environment

Grant agreement No.: 205294
Call ID: FP7-AAT-2007-RTD-1-205294

Uczestnicy konsorcjum: 44 z 11 kraj>w
Calkowity budl®t: 23 min Euro (Politechnika Rzeszowska: 122 tys. Euro)

Og> Ine zaldo[kenia

Wzajemna wsp»> [praca partner>w z r>[hych dziedzin nauki, wysoko-
wyspecjalizowanych malych przedsilbiorstw oraz koacowych producent> w
samolot>w i helikopter>w, kt>rzy okre.lajt rzeczywiste potrzeby i




Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej osprzetu i systemow awioniki

Ghlwne cele i zalo[enia projektu HIRF SE:

[@twiejsza identyfikacja potencjalnych problem>w EMC we wczesnym stadium
projektowania;

skr> cenie czasu potrzebnego na opracowanie nowych standard > w i
certyfikat> w dla lotnictwa cywilnego zwitzanych z EMC;

skr> cenie efektywnego czasu przeznaczonego na testy zwi fzane z EMC
(obnilbne koszty dla przewo Lhik> w, redukcja zuljycia energii, itp.);

opracowanie algorytm> w umoUlliwiajtcych uwzgldnienie aspekt> w EMC
podczas instalacji urztdzer na pokladzie samolot> w;

udoskonalenie technik pomiarowych zar> wno w statkach powietrznych jak i
na poziomie laboratoryjnym;

zwilLkszenie bezpieczernstwa pasaler> w poprzez bardziej dokladne analizy (np.
symulacje warunk> w lotu);

Rola PRz w projekcie HIRF SE

Modelowanie, symulacja (wraz z weryfikacj T do..wiadczalnt obliczer) dligich
witzek przewod> w stosowanych w samolotach.

Ccisl@a wsp> [praca z PZL Mielec (wsp> Ine badania na samolocie, weryfikacja
do..wiadczalnha opracowanych procedur obliczeniowych)
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ODDZIATYWANIA WEWN™ TRZ URZ™ DZE[

Ukierunkowanie i cel badax

Analiza uwarunkowa®r odporno..ci zakl ceniowej | emisji zak[ cea w
elektronicznych strukturach planarnych;

Analiza uwarunkowa®r propagacji zaburzea elektromagnetycznych w
rozproszonych systemach magistral komunikacyjnych;

Sformuldwanie zasad projektowania urztdzea w trybie CAD w aspekcie EMC.

Sie%EMC-NET 8§ specjalizacja zespol Politechniki Rzeszowskiej

pola elektro-magnetyczne
~ % - pojemnosciowe - f> 100kHz
g - indukcyjne - f>100kHz

Projekty badawcze
2 projekty dla MNiSW

Wsp> [praca mildzynarodowa
Partnerzy w ramach projektu

HIRF-SE

Uniwersytet Techniczny
w Koszycach




PODSUMOWANIE

laboratoryjna, stanowit podstaw[Jrealizacji zintegrowanych i
kompleksowych bada= w obszarze kompatybilno..ci elektromagnetycznej.

Harmonijny rozw»> j prac badawczo rozwojowych oraz proces> w
produkcyjnych w obszarze lotnictwa wymaga uwzgl Cidnienia problematyki

EMC

Zesp> [Politechniki Rzeszowskiej mo e kontynuowa%d{race badawcze w
dziedzinie EMC z ukierunkowaniem na potrzeby lotnictwa przy niez b[dnym
wsparciu w zakresie: organizacyjnym, wsp»> [pracy oraz pozyskiwania
.rodk> w finansowych.
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